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1 Wprowadzenie

1.1 Role w projekcie

Hubert Bojda - zajecie sie komunikacja aplikacji z baza danych, konteneryzacja i
testy.

Dawid Gala - stworzenie plikow, definiujacych aplikacje w klastrze i utworzenie
zdalnego érodowiska w ustudze Microsoft Azure.

1.2 Cel projektu

Naszym celem jest stworzenie skonteneryzowanej aplikacji, ktora nastepnie chcemy
wdrozy¢ w $rodowisku chmurowym. Poniewaz wczesniej realizowaliSmy juz po-
dobne projekty, tym razem chcemy poszerzy¢ naszg wiedze i umiejetnosci, wdraza-
jac naszag aplikacje w Kubernetesie. Chcemy nauczyé¢ sie zaréwno podstawowych,
jak i zaawansowanych aspektow tej technologii oraz zrozumie¢, jak mozna efek-
tywnie zarzadzaé¢ skonteneryzowanymi aplikacjami w skalowalnym i elastycznym
srodowisku klastrowym.
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Zalozenia projektowe

Plan dziatan obejmuje kilka kluczowych krokow:

2.1

Stworzenie aplikacji: Zaczniemy od napisania aplikacji, ktérej poszczegdlne
komponenty zostana skonteneryzowane za pomoca narzedzi takich jak Do-
cker.

Tworzenie obrazéw Docker: Dla kazdego komponentu aplikacji utworzymy
obrazy Docker, ktore beda zawieraly wszystkie niezbedne zaleznosci i konfi-
guracje.

Konfiguracja Kubernetes: Zainstalujemy i skonfigurujemy klaster Kuberne-
tes, ktory pozwoli nam zarzadza¢ wdrozeniem naszych konteneréw. Na po-
czatku to wszystko bedzie testowane na $rodowisku lokalnym - za pomoca
Minikube. Poznamy podstawowe elementy, takie jak Pody, Deployments, Se-
rvices.

Przygotujemy pliki YAML, ktére zdefiniujg zasoby Kubernetes, takie jak
Deployment i Service. Nastepnie wdrozymy nasza aplikacje w klastrze Ku-
bernetes.

Integracja z chmura: Gdy juz wszystko lokalnie bedzie dziataé¢ tak jak sie
spodziewamy, skonfigurujemy nasz klaster Kubernetes w srodowisku chmu-
rowym Azure Kubernetes Service (AKS), aby zyskaé¢ dodatkowe mozliwosci
skalowania i zarzadzania infrastruktura.

Zalozenia techniczne i nietechniczne

Zalozenia techniczne :

Miejsce w przestrzeni dyskowej na obrazy lokalne i wirtualizacje minikube.
Subskrypcja w ustudze Microsoft Azure.

Globalna baza danych - MongoDb udziela darmowej wersji swojej bazy w
celach naukowych.

Zalozenia nietechniczne:

Termin: Ukonczenie do 5 czerwca 2024r, aby zaprezentowa¢ na wykladzie.

Budzet jak najnizszy, najlepiej zerowy, subskrypcja studencka ustugi Micro-
soft Azure w tym bardzo nam pomoze.



2.2 Stos technologiczny

Narzedzia i systemy informatyczne zwiazne z projektem:
e Docker:

— Docker to platforma do tworzenia, wdrazania i uruchamiania aplikacji
w kontenerach. Umozliwia izolacje aplikacji oraz jej zaleznosci w srodo-
wisku, co zapewnia bezpieczenstwo srodowiska.

e Docker Hub:

— Docker Hub to publiczna rejestracja obrazéw kontenerow, gdzie uzyt-
kownicy moga przechowywac, udostepnia¢ i pobiera¢ obrazy Dockera.
Umozliwia tatwe publikowanie i dystrybucje konteneréw zaréwno w sro-
dowiskach deweloperskich, jak i produkcyjnych. W naszym przypadku
pozwoli kubernetesowi pobiera¢ najnowsze obrazy, na podstawie kté-
rych utworzy kontenery w klastrach.

e Kubernetes:

— Kubernetes to system typu Open Source, stworzony przez Google do
orkiestracji kontenerow, ktéry automatyzuje wdrazanie, skalowanie i za-
rzadzanie aplikacjami kontenerowymi. Umozliwia zarzadzanie klastrami
kontenerow i zapewnia ich niezawodnos¢ oraz skalowalnosc.

e Kubectl:

— kubectl to narzedzie wiersza polecen do interakcji z klastrami Kuberne-
tes. Umozliwia zarzadzanie aplikacjami, inspekcje zasobéw, wdrazanie
i rozwiazywanie probleméw w srodowisku Kubernetes.

e Minikube:

— Minikube to narzedzie, ktore pozwala na lokalne uruchamianie klastra
Kubernetes na komputerze deweloperskim. Umozliwia testowanie i roz-
wijanie aplikacji w Kubernetes bez potrzeby uzywania pelnowymiaro-
wego klastra.

e Azure:

— Microsoft Azure to chmurowa platforma obliczeniowa oferujaca rézne
ustugi, w tym wirtualne maszyny, bazy danych, ustugi kontenerowe
(Azure Kubernetes Service - AKS) oraz narzedzia do zarzadzania i mo-
nitorowania aplikacji.



« Visual Studio Code (VS Code):

— Visual Studio Code to lekki edytor kodu zrédtowego, ktéry wspiera
wiele jezykéw programowania i narzedzi developerskich. Oferuje funkcje
takie jak debugowanie, integracja z Git, oraz liczne rozszerzenia, ktére
utatwia nam prace.

e Postman:

— Postman to narzedzie do testowania API, ktére umozliwia wysytanie
zapytan HTTP i analizowanie odpowiedzi. Jest uzywane do tworzenia
i testowania interfejsow API, automatyzacji testow oraz wspdtpracy w
zespole przy dokumentowaniu API.

« MongoDB:

— MongoDB to nierelacyjna baza danych typu NoSQL, ktéra przecho-
wuje dane w formacie dokumentéw JSON. Jest skalowalna, elastyczna
i przede wszystkim umozliwia nam darmowsg opcje do testowania roz-
wigzania.

2.3 Oczekiwane rezultaty projektu

Naszymi oczekiwania obejmuja skuteczne skonteneryzowanie aplikacji, wdrozenie
jej w klastrze Kubernetes i jej dostepnosc w chmurze Azure. Jednoczesnie zalezy
nam, aby zdolno$¢ zapisu do bazy danych MongoDb nie ulegta zmianie. Poprzez
konteneryzacje aplikacji, ta bedzie spakowana w kontener Dockerowy i wypchnieta
do rejestru Docker Hub i gotowa do wdrozenia w klastrze Kubernetes. Po pomysl-
nym wdrozeniu, aplikacja bedzie dostepna w chmurze Azure, co zapewni elastycz-
nos¢ i skalowalnosé jej dziatania. Wspotpraca z baza danych MongoDB umozliwi
aplikacji przechowywanie i odczytywanie danych logowania uzykownika.
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Rysunek 1: Prosty schemat, ukazujacy nasze zatozenia

Aby spelni¢ wymagania, nalezy odpowiednio zabezpieczyé obie aplikacje oraz za-
pewni¢ komunikacje tylko miedzy nimi. Aplikacja "Users Api"bedzie wystawiona
publicznie, co pozwoli uzytkownikom na rejestracje i logowanie. Po poprawnym
uwierzytelnieniu, "Users Api'bedzie komunikowaé si¢ z "Auth Api'", ktory bedzie
odpowiedzialny za generowanie tokendéw uwierzytelniajacych. W ten sposob dane
uwierzytelniajace beda przechowywane w ukrytej czedci architektury, niedostepne;j
dla $wiata zewnetrznego. W celu sprawdzenia poprawnosci dziatania aplikacji, mo-
zemy uzy¢ narzedzia takiego jak Postman, ktére pozwoli na wykonywanie zadan
HTTP i sprawdzanie odpowiedzi serwera. Dzigki temu bedziemy mogli przete-
stowaé poprawnos¢ dziatania naszej aplikacji, jednoczesnie zachowujac jej bezpie-
czenstwo. Dzigki Kubernetes, nawet w przypadku awarii naszej aplikacji - ktora
celowo uwzgledniliSmy w kodzie w celach demonstracyjnych - nasza ustuga pozo-
stanie nadal dostepna. Jest to efekt orkiestracji i zarzgdzania kontenerami przez
Kubernetes.



Dzigki elastycznemu skalowaniu i automatycznemu przywracaniu ustug, Kuberne-
tes zapewnia nieprzerwane dziatanie naszej aplikacji, nawet w obliczu incydentéw.
To sprawia, ze nasza aplikacja jest bardziej niezawodna i odporna na potencjalne
zaktocenia, co przektada si¢ na lepsze doswiadczenie uzytkownika i wicksza pew-
nos¢ siebie w zakresie dziatania naszej ustugi.

3 Realizacja projektu

3.1 Docker

Na poczatku zajmijmy si¢ konteneryzacja naszych obu aplikacji. Najpierw zaj-
mijmy si¢ aplikacja "Users Api". Przed konteneryzajca warto spojrze¢ w kod i
zastanowic sie co tak naprawde potrzebujemy. Przy konteneryzacji aplikacji warto
spojrze¢ na port, na ktérym ona nashuchuje. Jednoczes$nie, dla naszej wygody i
ewentualnej tatwej zmianie bazy danych. Wyodrebnimy link do zmiennej srodowi-
skowej.

mongoose . connect(
process.env.MONGODB_CONNECTION URI,

{ useNewUrlParser: ¥
(err)
if (err
console.log( ' COULD NOT COMMECT TO M
else
app-listen(3000);

Rysunek 2: Podlaczenie sie pod MongoDb



Teraz, musimy pamieta¢ o przypisaniu tej zmiennej, przy uruchomianiu kontenera,
co pokazemy pdzniej.

Ponizej znajduje sie¢ przedstawienie pliku Dockerfile dla utworzenia obrazéw obu
aplikacji:

node:14-alpine

R fapp
COPY package.json .
RUN npm install
CoPY . .
ISE 30080

13 cMp || °

auth-api >
1 FROM n

RUN npm install
COPY .

SE 3000

Rysunek 4: Dockerfile dla aplikacji "Auth Api'

Teraz, gdy juz mamy nasz schemat do utworzenia obrazéw naszych konteneréw,
utworzymy plik "docker-compose.yaml', ktéry nam okresli schemat utworzenia
kontenerdw:

Jak wida¢ na ponizszym zdjeciu, do zmiennej sSrodowiskowej:

MONGODB_ CONNECTION_ URI przypisalismy link do naszej bazy.



ent > @ AUTH_API_AD

: .fauth-api

@kubernetes-azure.dxmakl3.mongodb.net/?
retrylWrites=tr ri IE tes-azure"

Rysunek 5: DockerFile, dzieki ktéoremu docker utworzy kontenery

Uruchommy konsole w Sciezce, w ktorej znajduje sie nasz plik "docker-compose.yaml'i
wywotamy komende:

docker-compose up -d Komenda ta tworzy kontenery na podstawie zawartego w
pliku docker-compose, ktory znajduje siec w naszej sciezce. Parametr d pozwala
nam "odlaczy¢ sie'od kontenera.

Po udanych testach za pomocg POSTMAN, mozemy przejs¢ do dalszej czesci.
Teraz zalezy nam na umieszczeniu tych obrazéw w repozytorium. Umozliwi to
pdzniejsze pobieranie obrazéw przez kubernetes, gdy bedzie tworzyt swoje pody.
W kazdym katalogu, ktory zawiera plik dockerfile wywotajmy komende, ktora
zbuduje nam obraz z okreslong nazwa:

docker build . -t baitazar/kubernetes-azure-users
Nastepnie:

docker push baitazar/kubernetes-azure-users
docker build . -t baitazar/kubernetes-azure-auth
Nastepnie:

docker push baitazar/kubernetes-azure-auth

Spowoduje to utworzenie obrazu o okreslonej nazwie, ktéra musi by¢ taka sama
jak wczesniej utworzone repozytorium. Nastepnie za pomocg komendy "docker
push'wypychamy ten obraz do repozytorium.



baitazar - Search by repository name QO All Content v

baitazar / kubernetes-azure-users .
7 0 L & Public
Contains: Image * Last pushed: about 3 hours ago

baitazar / kubernetes-azure-auth )
7 0 L & Public
Contains: Image * Last pushed: about 4 hours ago

Rysunek 6: Widok naszych obrazéw w Docker Hub

3.2 Kubernetes

Zaraz zajmiemy sie tworzeniem plikéw yaml, ktére zdefinujg nam wszystko co
potrzeba do naszego kubernetesa. Ale zanim to, wyjasnijmy sobie kilka pojec,
ktore bedziemy wykorzystywac:

o Deployment: Jest to obiekt Kubernetes, ktory definiuje sposéb wdrazania
aplikacji lub mikroserwiséw. Deployment kontroluje wdrozenie aplikacji po-
przez zarzadzanie replikami podow. Pozwala to na skalowanie aplikacji w
gore lub w dot, automatyczne naprawianie awarii oraz aktualizacje aplikacji
na zywo bez przerywania dostepnosci.

e Pod: Jest to najmniejsza jednostka wdrazania w Kubernetes. Pod jest in-
stancjg pojedynczego kontenera, ktéry zawiera aplikacje lub serwis. Moze
rowniez zawiera¢ wspotdzielone zasoby, takie jak wolumeny. Pod jest zarza-
dzany przez Kubernetes i moze by¢ automatycznie uruchamiany, skalowany
i restartowany.

o Service: W Kubernetes serwis to abstrakcja, ktora definiuje polityke dostepu
do podow. Serwis zapewnia staty adres IP i nazwe DNS, ktére moga by¢
wykorzystane przez inne aplikacje w klastrze do komunikacji z ustugg, nie-
zaleznie od tego, jak wiele replik podow jest za nig ukrytych. Jest to sposéb
zapewnienia statej dostepnosci ustug w klastrze, nawet gdy podstawowe pody
sg skalowane lub aktualizowane.
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kubernetes >

: Deploy

: auth-deployment

Rysunek 7: Plik konfiguracyjny dla service i deployment aplikacji auth-api
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kubernetes >

Rysunek 8: Plik konfiguracyjny dla service i deployment aplikacji user-api
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Po takiej implementacji, mozemy nasza konfiguracje przetestowac lokalnie. Jednak
my przejdziemy juz bezposrednio do implementacji tego w chmurze.

3.3 Azure AKS

Azure Kubernetes Service (AKS) to ustuga zarzadzania kontenerami w chmu-
rze Microsoft Azure. Zapewnia zarzadzane srodowisko do uruchamiania, skalowa-
nia i zarzadzania aplikacjami opartymi na kontenerach, wykorzystujac Kubernetes,
popularny system open-source do automatyzacji wdrazania, skalowania i zarzadza-
nia aplikacjami kontenerowymi. Dzigki Azure Kubernetes Service organizacje moga
tatwo wdrazac, zarzadzac i skalowaé aplikacje kontenerowe w chmurze Microsoft
Azure, korzystajac z elastycznosci i wydajnosci srodowiska Kubernetes, przy jed-
noczesnym zapewnieniu zaawansowanych funkcji i integracji z ekosystemem Azure.
Dzieki darmowej subskrypcji studenckiej, ktéra oferuje nam Politechnika Slaska,
mozeby bez obaw o nasz budzet uruchomi¢ w tym nasze srodowisko.

Microsoft Azure mozna zarzadza¢ graficznie, jak i konsolowo. My bedziemy uzy-
wacé naprzemiennie obu mozliwosci. Przejdzmy teraz do konfiguracji.

= Microsoft Azure P search resources, s

Home > Kubernetes services >

Create Kubernetes cluster

Basics Node pools Networking Integrations Monitoring Advanced Tags Review + create

& View automation template

Basics

Subscription Azure for Students

Resource group Kubemetes-Azure

Region Poland Central

Kubernetes cluster name Kubernetes-Project

Kubernetes version 1289

Automatic upgrade patch

Automatic upgrade scheduler Every week on sunday (recommended)
Node security channel type Nodelmage

security channel scheduler Every week on Sunday (recommended)
Node pools

Node pools 1

Enable virtual nodes Disabled

Access

Resource identity System-assigned managed identity
Local accounts Enabled

Authentication and Authorization Local accounts with Kubemetes RBAC
Encryption type (Default) Encryption at-rest with a platform-managed key
Networking

Private cluster Disabled

Authorized IP ranges Disabled

hitps:/fportal azure.com/#

Rysunek 9: Panel tworzenia AKS
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Tworzymy naszg ustuge AKS tak jak na powyzszym. Wiekszosc pozostaje do-
my$lna. Jedyne co zmieniamy to ilos¢ podéw, bo nam tak duzo nie jest potrzebne.
Reszte bedziemy konfigurowaé z terminala z zainstalowanym narzedziem Azure

CLL

E¥ Administrator: Windows PowerShell - O X
PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> az login

A web browser has been opened at https://login.microsoftonline.com/organizations/oauth2/v2.0/authoriz
e. Please continue the login in the web browser. If no web browser is available or if the web browser
fails to open, use device code flow with “az login --use-device-code .

Retrieving tenants and subscriptions for the selection...
[Tenant and subscription selection]

Subscription name Subscription ID Tenant

Politechnika Slaska

The default is marked with an *; the default tenant is 'Politechnika $laska' and subscription is ‘'Azu
re for Students' (7f1838bb-dbee-4660-al4d-62d7017b3280).

Select a subscription and tenant (Type a number or Enter for no changes): 1

Tenant: Politechnika Slaska
Subscription: Azure for Students

[Announcements]
With the new Azure CLI login experience, you can select the subscription you want to use more easily.
Learn more about it and its configuration at https://go.microsoft.com/fwlink/?1inkid=2271236

If you encounter any problem, please open an issue at https://aka.ms/azclibug

[Warning] The login output has been updated. Please be aware that it no longer displays the full list
of available subscriptions by default.

PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> _

Rysunek 10: Zalogowanie sie do usugi Azure z poziomu konsoli

B Administrator: Windows PowerShell - o x
PS D:\programowanie\DockerKkubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> az configure group=Kubernetes-

PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> aks get-Credentials Kubernetes-

Merged "Kubernetes-Project" as current context in Users\Dawo9\ . kube\config

PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl get noodes

error: the server doesn't have a resource type “"noodes™

S D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl get nodes

NAME STATUS ROLES AGE VERSION
aks-agentpool-29837436-vmss00@0e@  Ready agent 9ml7s  v1.28.9
PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes>

Rysunek 11: Ustawienie domyslnej grupy zasobow i utworzenie kontekstu dla na-
rzedzia kubectl
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PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl apply .\auth.yaml, .\users.yaml
service/auth-service created

deployment.apps/auth-deployment created

service/users-service created

deployment.apps/users-deployment created

PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl get pods

NAME READY  STATUS RESTARTS  AGE

auth-deployment-749857¢95c-8rxlh 1/1 Running @ 19s

users-deployment-56d9dc8f48-Shtmp 1/1 Running @ 19s

PS D:\programowanie\DockerkKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl get service
NAME TYPE CLUSTER-IP EXTERNAL-IP PORT(S) AGE
auth-service ClusterIP 16.8.232.174  <none> 3eee/TCP 28s
kubernetes ClusterIP 16.6.08.1 <none> 443/TCP 5m32s
users-service LoadBalancer 10.6.53.129 20.215.88.123  80:31253/TCP 27s

PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes>

Rysunek 12: Przestanie konfiguracji do naszego klastra

Po wykonaniu powyzszych polecen, mozemy pozyskaé¢ adres IP, dzieki ktoremu
mozemu komunikowaé sie z naszymi podami.

kubectl get service

Dzigki tej komendzie mozemy pobrac IP, w naszym przypadku jest to: 20.215.88.123
Przejdzmy teraz do Postmana. Przypomnijmy sobie na czym polega nasza aplika-
cja. Nasza aplikacja zawiera dwie ustugi: User Api - odpowiedzialna za rejestracje

i logowanie oraz Auth Api - ktéra polega na autoryzacji uzykownika.

3.4 Testy
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POST hitp://20.21588123 X+ v No environment v

B sae v s B

A hitp://20.215.88.123/login

POST v Nttp:/20.215.88123/login
Params Auth Headers (9) Bodye Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON - Beautify
11
2 “email": "dawid@gmail.com",
3 "password”: 'testers’
4t
Body v @ 422 Unprocessable Entity 73 ms 4478 [ ace
Pretty Raw Preview Visualize JSON v O Q
1 4
2 : "Failed to find and verify user for provided credentials.”
El

Rysunek 13: Logowanie na nieistniejacego
usera

@ save v s B

@B http://20.215.88.123/login

POST v ntp://20.215.88123/login
Params Auth Headers (9) Bodye Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON v Beautify
114
2 “email': 'dawidegmail.com’, L
3 "password': "passwoxd’
4t
Body v @ 2000« s5ems 5368 [O) 00
Pretty Raw Preview Visualize JSON [T R )
11
2 "token": 'eyIhbGci0ilTUZIINIISINRSCCIGTKPXVEIS.
ey IPYXQi0IEIMTCXNZQ3MIESIMVACCTGNTCXNZESODMYNXE
©_TII765h9xW90YFbPEDEY2-0TNICOIHYINMDIKMGgN" ,
H "userId": "665a012ba9b1e545be5b055E"
4 1

Rysunek 15: Logowanie na istniejacego
usera
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POST http://20.215.88123 X+ v No environment v

R save s =B

[

W hitp://20.215.88.123/signup

POST v http://20.215.88.123/signup
Params Auth Headers (9) Bodye Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON Beautify
19
2 “email": "dawidegmail.com", L
3 “password”: “password”
4 %
Body v @ 201Created 1004ms 5428 os0
Pretty Raw Praview Visualize JSON v B Q
11
2 ‘message”: 'User created.”,
3 .
a " 6652012b49b12545b25b@558" ,
5 "email": “"dawidegmail.com",
6 "password": "$2a$12$n1mQzkoMrzZTidt7RpLaBl0jv7qmhZH5d6XXDYYHX6PBFhipF8otDi",
7 . 3
8 ¥
° 1
GET hup/j20215.881230 X + v Na environment v
http://20.215.88.123/error Save v 7 B
GET v hip20215883230erer ‘
Params Auth Headers (9) Bodye Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON v Beautify
1%
2 "email”: "dawidegmail.com”, ||
3 "password” : - "password"
4 i
Body @ 2000k 16mes 3088 [3) 000
Pretty Raw Preview Visualize HTML ~ o Q

1 Application error :) Now your data is gone hah

Rysunek 16: Wywolajnie crasha aplikacji



POST http:/{20.215.88.123/lc ® t ~ No environment

A http://20.215.88.123/login B Save

4

S

POST v http://20.215.88123/login Send v

Params Auth Headers Body e Pre-req. Tests Settings
raw v JSON  ~
1 i
2 "email":- "dawid@gmail.com",
3 "password”: "password
4 1
Body - 536B
Pretty Raw Preview Visualize JSON  ~ =i
1 i
2 "token .
VAcCISMTexNzE30DQzMXE.
LvopleH1axiTELOcWeneDl_yFbZKbzQfLShe",
3 "userId": "665a8lab49ble545b85ba558
4 i

Rysunek 17: Nasza aplikacja wciaz dziata

Cookies

Beautify

EX Administrater: Windows PowerShell

PS D:\programowanie‘\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes> kubectl get pods

READY  STATUS RESTARTS AGE
auth-deployment-749857c95c-8rxlh 1/1 Running © 14m
users-deployment-56d9dc8f48-Shtmp 1/1 Running 2 (5m59s ago) 14m
PS D:\programowanie\DockerKubernetes\kub-deploy-azure\kubernetes>

Rysunek 18: Kubernetes sam zajal sie restartem aplikacji
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4.1

4.2

1-30F3

id: ObjectId('&659913c86bd4529d2a97c85")
email : "dawo@onet.pl”
password : "5$2a$125p49p4SuXCaTCNaxclKnl308.08bz.MIvhI2TcinH8aRNP3X4j YdcAg"
__v: @

id: 0 Id('6659a4caddacsacaffiz4azl’)

email : "hubert@gmail.pl”
password : "52a$1246TybJ2.PxXvEGgCwW4Q8KGusDEaxT789s5hlhHecbhs .wHgMb. asv/twW"
v: @

_id: Ob Id('665aPlab49ble545b85bA5S58")

email : "dawid@gmail.com"

password : "52a$125nrmQzk9MrZTidt7RpLaBlOjvTgmhZH5d6XXDyYHXEPEFhipF8otDi"
__v: o

Rysunek 19: Widok z bazy danych

Whioski

Spostrzezenia

Konteneryzacja to technologia, ktéra znaczaco zmienia sposéb, w jaki two-
rzymy, wdrazamy i zarzadzamy aplikacjami webowymi. Wykorzystanie kon-
teneréw nie tylko ulatwia procesy zwiazane z tworzeniem aplikacji, ale réw-
niez przyczynia si¢ do ich bezpieczenstwa.

Kubernetes to potezny system, ktéry rzeczywiscie wymaga znacznej wiedzy i
umiejetnosci do efektywnej obstugi. Jego ztozonoéé wynika z bogactwa funk-
cji 1 mozliwoéci, ktore oferuje, aby zarzadzaé aplikacjami kontenerowymi na
duza skale.

Azure Kubernetes Service (AKS) umozliwia tatwe skalowanie aplikacji za-
réwno w poziomie (dodawanie nowych instancji), jak i w pionie (przydzielanie
wigkszej ilosci zasobéw do istniejacych instancji), co pozwala na dostosowa-
nie sie do zmieniajacych sie wymagan obcigzeniowych.

Osiggniecia
Utworzenie konteneréw na podstawie kodu zréodtowego.

Podtaczenie aplikacji do bazy danych.
Utworzenie AKS .
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Poprawne ustawienie klastra w ustudze AKS z naszymi kontenerami.

Poprawne dziatanie calej apliakacji, nawet po crashu.

Potencjal rozwoju

Utworzenie statego DNS dla adresu IP serwisu. Obecnie, gdy edytujemy
serwis w Kubernetes, adres IP serwisu moze sie zmieniac.

Rozszerzenie logiki aplikacji poprzez rozwijanie funkcji na oddzielnych gate-
ziach kodu.

Wdrozenie strategii Continuous Integration/Continuous Deployment CI/CD
automatyzuje procesy budowania, testowania i wdrazania aplikacji, co zwiek-
sza efektywnos¢ i niezawodno$c.

Zwiekszenie bezpieczenstwa aplikacji za pomocg wdrozenia lepszych podsieci.
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